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¿Y si…
…pudiéramos satisfacer la demanda energética anual de las islas…

¿Con 1/3 de 
la potencia 
instalada en 
la 
actualidad?

-4700 MWe

¿Garantizando 
independencia 
energética y 
menor uso de 
combustible?

20 ton año

¿Ocupando 
entre 10 y 
1000 veces 
menos 
espacio?

<<1 km2

¿Con 
emisiones 
GEI 
prácticame
nte nulas?

-5M teqCO2

¿Garantizando 
el suministro y 
aportando 
potencia firme 
e inercia?

>90% operación

Fuentes: Anuario energético de Canarias (2022) | Centro de Datos Lanzarote, Observatorio de la Energía de Canarias - Energía eléctrica, Nuclear Energy 
and Sustainable Development - World Nuclear Association, Fichas Foro Nuclear - Garantía de suministro y energía nuclear



¿Y si…
…pudiéramos hacerlo con una tecnología de generación…

cool?



Hagamos una cosa
…veamos si hay tecnologías más cool que otras…
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The coolness factor
Las tecnologías menos maduras 
se perciben mejor que aquellas 
que ya han sido probadas.

Operating 
Nuclear Power 

Plant 

New Nuclear 
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En definitiva
Hay factores objetivos y subjetivos que determinan la selección del mix energético

óptimo en cada caso. Para el caso de los SMR, hablaremos de 4 factores

Tecnología y 
aplicaciones 

Economía Sostenibilidad Contexto 
geopolítico



Small Modular Reactors

Sus componentes y 
sistemas se pueden 

fabricar en serie y 
transportar a los 

emplazamientos. Su 
potencia es escalable 

sumando módulos  

Basan su 
funcionamiento en 

los mismos principios 
que los reactores 
convencionales, 
mejorando su 

seguridad, 
versatilidad y 

flexibilidad

Son menores que los 
reactores 

convencionales. Al 
menos 1/3 más 

pequeños

Qué es un SMR
Los SMRs son reactores nucleares con una potencia menor de 300MW

diseñados para fabricarse en serie y ser fácilmente escalables



Source = IAEA

¿Cómo de pequeños?
Existen SMRs desde 1/1000 hasta 1/3 del tamaño de un reactor convencional



Source = IAEA

¿Son reactores “nuevos”?
Aunque siempre han existido, se asocia el concepto SMR a un reactor avanzado, de Generación 3 y 4



Source = IAEA

Seguridad pasiva
Eliminación de riesgos y 
menos dependencia de 
acción para mitigar sus 
consecuencias 

Modularidad
La arquitectura compacta 
permite la fabricación 
modular “off site”

Menor refrigeración
Menor demanda de 
refrigeración externa y 
mayor flexibilidad en 
localización

Flexibilidad
Tanto en la operación 
como en el tipo de 
servicio y su integración 
con renovables

Circularidad 
combustible
Diseñados para optimizar 
ciclos de combustible y 
reprocesar residuos

Escalabilidad 
Su tamaño y diseño modular 
permiten ir ampliando el  
número de unidades en un 
mismo emplazamiento

Menor fuente
Menor inventario 
nuclear y término 
fuente

Desmantelamiento
Reemplazo / retiro de 
módulos del reactor a 
final de vida 

¿Qué características tienen?



Reactores multipropósito. Caso MOLTEX



/100
Volumen 
residuos 

Ciclo de combustible cerrado con reprocesado de residuos.

Circularidad Nuclear

/1000
Actividad 
residuos 



¿Qué aplicaciones tienen?
Los SMRs tienen un ámbito de aplicación enorme para

contribuir a los objetivos nacionales y globales de descarbonización profunda
.



SMRs en sistemas aislados
Su tamaño y características permiten construirlo en 
localizaciones remotas o para aplicaciones portátiles

 Diseñados para ser transportados y utilizados en 
localizaciones aisladas

 Funcionan como “pilas” durante largos periodos 
sin necesidad de recarga de combustible

 Proporcionan autonomía para aplicaciones 
eléctricas y de calor

 Mínimos requisitos de mantenimiento, operación 
y seguridad

 Mínima huella, fiabilidad suministro y flexibilidad 
de operación e integración con otras fuentes



Source = IAEA

Refrigerante
• Water cooled
• Gas cooled
• Molten salt, lead

Moderador
• Agua ligera, pesada
• Sales fundidas
• Grafito

Espectro
• Térmicos 
• Rápidos (breeders)

Tamaño
• SMRs Small 10-300MW
• MMR Micro >10MW

Combustible
• U natural y enriquecido
• MOX, HALEU
• TRISO (Pebble)
• Torio

Configuración
• Land-based
• Marine-based
• Mobile
• Multi-module

Tipos de SMRs
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98
En total

63
En 

desarrollo

35
Inactivos

¿Cuántos SMRs hay en el mundo?
En la actualidad hay 98 diseños de SMRs en diferentes estados de avance 

Source : NEA SMR Dashboard 



Source : NEA SMR Dashboard 

5
Oper & 
Cons

51
Diseño35

Concepto

¿En qué estado están?
Ya se están construyendo y operando 5 SMRs y 51 proyectos avanzan hacia su construcción

.



Source : NEA SMR Dashboard 

 Rusia y China con SMR operativos 

 1 SMR experimental en Japón

 SMRs en construcción en Rusia, 
China, Argentina y Canadá

 China y Rusia lideran, pero rápido 
progreso en Norte América y 
Europa

 3 nuevos diseños aprobados en 
EEUU por regulador: SMART, 
NuScale y Kairos

 Diseñadores concentrados en USA 
35% mundial)  y Europa 

¿En qué países?



Source: Projected Costs of 
Generating Electricity IEA, NEA

¿Cuánto 
cuestan?
El coste de la 
energía nuclear es 
de los más bajos al 
considerar todo el 
ciclo de vida y el 
más bajo en la 
operación a largo 
plazo (+40 años)

Estimaciones 
en proyectos 
FOAK de SMR 
generación 4 
entre los 2000 
y los 8000 USD 
/KWe



¡Zorita!

 Primera CN española

 SMR = 150 MWe

 Construcción 1965-1968, 36 meses 

 Produjo electricidad a lo largo de casi 38 
años

 No contábamos con la industria 
consolidada ni la experiencia de 
construcción y operativa actuales 

En España lo hicimos en el año 1965 sin 
la experiencia acumulada de 50 años

¿Es posible construir un SMR en 3 años?
El 60%+ del coste de una nuclear es coste del capital. ¡El tiempo es oro!
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¿Nuclear 
Sostenible?
 Emisiones
 Uso de terreno
 Resiliencia
 Garantía de suministro, 

Independencia energética
 No almacenamiento
 Impacto económico local
 Coste de la energía
 Integración con renovables
 Producción de H
 Generación de calor
 Circularidad combustible



-6%
Mt CO2

First significant drop in global 
emissions due to the pandemic

¿Es posible alcanzar los objetivos de descarbonización sin SMRs?

Source: IEA y elaboración propia



56.1
t CO2/TJ

Same emission 
intensity of energy 

mix as in 1990

¿Es posible alcanzar los objetivos de descarbonización sin SMRs?

Source: IEA y elaboración propia
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30EJ

61EJ

x2 
Nuclear Energy 
Supply by 2050

Energy 
Supply (EJ)

Los escenarios de la IEA prevén 
duplicar la generación nuclear en 2050 



¿Cómo se ve el futuro de los SMR a nivel internacional?

• En todos los escenarios de la IEA 
se contempla la necesidad 
específica de SMRs

• Primera vez en la COP que se 
menciona explícitamente la 
energía nuclear y SMRs como 
crítica para la transición 

• Declaración conjunta de 22+ 
países con compromiso de 
triplicar capacidad en 2050

Hay un boom internacional claro en favor de reactores nucleares avanzados



Hay un interés creciente en SMRs por 
nuevos usuarios de energía
Inversiones billonarias en las últimas semanas

Sistemas aislados, 
islas, remotos, 
minas

Propulsión 
marina, flotantes

Datacenters, 
industria pesada



European Industrial Alliance on SMRs 

Facilitate and accelerate the 
development, demonstration, and 
deployment of the first SMRs projects in 
Europe in the early 2030s, by assisting 
emerging SMRs projects to reach the 
demonstration and deployment phase

Energía nuclear en 
taxonomía verde
Europea



72
Members Institutions

33

¿Veremos SMRs en España? 

• Grupo de SMRs del 
CEIDEN

• Existe interés de usuarios 
de energía 

• Hay un ecosistema con 
capacidad y experiencia 
de primer nivel mundial



¿Y si…? 
¿Por qué no? 

• España es el único país del 
mundo con calendario de cierre

• Cambio de posición de ministra 
al saltar a Europa

• Caso SMR sólido desde todos los 
puntos de vista

• España referente nuclear 
mundial

• Es necesario, ¿qué alternativa 
tenemos?

• Vamos tarde, hay que unir 
fuerzas. 

• SE PUEDE y se ha hecho en 
España

• Se requiere un “levelized
playfield” para tecnologías bajas 
en emisiones (imposición a 
nucleares)



Muchas gracias
xavier.jardi@idom.com


