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El Gas Natural Licuado
¢, Qué es el GNL?

® Es fundamentalmente metano en estado liquido a una temperatura de -1609C y ocupa un
volumen 600 veces menor que en estado gaseoso.

® Esincoloro, inodoro, no téxico, no cancerigeno, y en su estado liquido tiene aproximadamente el
45% de la densidad del agua.

® Habitualmente se almacena y se transporta en tanques aislados en condiciones de presién
atmosférica.

® Los derrames de GNL no son contaminantes. :

- los pequefios derrames se evaporan rapidamente.

- los grandes derrames fluyen antes de vaporizarse.

® ElIGNL es criogénico y en contacto con materiales no-criogénicos causa fracturas y grietas. En
contacto con la piel provoca quemaduras criogénicas. Por lo anterior la principal medida de
seguridad en el manejo de GNL es su contencién controlada mediante barreras de proteccion o
inventarios muy reducidos.
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La Cadena de Valor del GNL

¢, Como se opera el GNL?

La cadena de valor del GNL es el conjunto de etapas por los que pasa dicho hidrocarburo desde que se encuentra en el yacimiento hasta que llega al consumidor final.
Dependiendo de cdmo se realice el transporte del gas natural, en estado gaseoso o liquido, la cadena estara constituida por diferentes etapas.

Exploracion y produccion de Gas [ Trasporte por gasoducto (i Distribucion y comercializacion del gas natural

- | " Estado gaseoso
Licuacion Trasporte maritimo Regasificacion
Estado liquido
Upstream Midstream Downstream
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yconsumo /
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Produccion de GNL
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Aprovisionamiento de GNL

Terminal de Regasificacion Vs FSRU
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Aprovisionamiento de GNL

Terminales Regasificacion (FSRU)

FSRU Map
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Ejemplos de Infraestructuras
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7.500 hasta Q-max 7.500 hasta Q-max E

Reganosa como TSO certificado europeo, hasta el
2023, podia planiFicar, construir y operar gasoductos
principales, que son esenciales para garantizar la
seguridad de suministro en Europa.

7.500 hasta Q-max 7.500 hasta Q-max

2 x 150.000 m3 2 x150.000 m3 Como miembro de ENTSO-G, Reganosa participé en el
European Network Development Plan, promoviendo

un mercado interior del gas consolidado.

3,6 bcm/aio 7,0 bcm/ano
Reganosa garantiz6 la gestion eficaz y el

funcionamiento coordinado de la Red Europea de
10.950 cist./afio Gas durante 16 anos.

12.775 cist./ano



125.000 m3
0,78 bcm/ano
Servicios de Operacion y Mantenimiento del
Jjetty y la terminal de regasificacién onshore.
Propietario: ElectroGas Malta (EGM)

Siemens PV GmbH

Socar S.A.
GEM Ltd.
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oo 127.000 m?
[ 28.000 m3
Tmr 2,2 bcm/ano

Servicios de Operacién y Mantenimiento de la
FSU, FRU y gasoducto.

Propietario: Tema LNG Terminal Company TLTC
(Helios Investment Partners).

K&\TEMA LNG

g Terminal Gomoary

9.000 m3

4§ D

8.000 cist./ano

Servicios de Operacion y Mantenimiento de
una terminal Small Scale .

Propietario: Higas S.r.l
* Avenir LNG

QHIGAS

P 170.000 m?
:mr 7,5 bcm/ano

Servicios de Operacién y Mantenimiento del
jetty y del Gasoducto onshore (7-anos de
contrato).

Propietario: Elbehafen LNG
« RWE

Marine Services

Briinsbuttel Ports

Hoegh LNG

Reganosa Asset Investments

Elbehafen
LNG=
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Ejemplos de Infraestructuras

2017-2022

[ ] 8 x 225.000 m?
X 2 X 266.000 m3
‘M‘ 30 bcm/aiio

Servicios de Project Management Consultancy (PMC)
supervisando el contratista EPC.

Propietario: Kuwait National Petroleum Corporation (KNPC)

( aada gl Jyll Aaig il Bllngll Jg, ol 25,5
KNPC |l voinmniad

162.000 m3

= |

6,8 bcm/ano

Asesor de O&M y servicios de consultoria para da apoyo al
propietario en la creacion de una organizacion de O&M
plenamente capacitada para la terminal de GNL.
Propietario: FGEN LNG Corporation

7

FIRST

~am—— 140.000 m3
—I oo 2 x 30.000 m3
M 5,1 bcm/aino

Asesor de O&M y servicios de consultoria para dar apoyo

en la gestion del proyecto y en la operaciéon y mantenimiento
de la terminal de GNL.

Propietario: Deutsche ReGaSA

.m:
N\

Deutsche ReGas
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Beo. Tirajana

SEPuerto del Rosario
Las Salinas
95, 7MW
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5.5m calado / 87.1m eslora / 3.566 m3 GNL @ 90% Terminal ISO containers Baja California
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Conexion LNGC - FSU - FSS: Mangueras crlogenlcas
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* Las operaciones de transferencia StS se realizan de acuerdo a estandares internacionales (SIGTTO, OCIMF, etc). La gestion de las operaciones es
responsabilidad de los capitanes de los buques, practicos y asesores STS.

* El control general de una operacién STS recae en el capitan de cada buque implicado.
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__Tor de descarga: FSU - Tiera
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* Utilizaciéon de mangueras criogénicas (diametros de 4 a 6 pulgadas)
* Al menos dos mangueras de transferencia por seguridad y redundancia operativa

* Disponibilidad de sistema de ganchos de liberacion rapida para paradas de emergencia
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Redundancia:
* LNG Storage
*  LNG Pumps

* Vaporizers

Instrument Air
* Electrical power supply: external power supply + emergency generator for plant shutdown.




Mar dGanal
Volcan de Taburients
Volcin de Tamadaba
Volean do Tamasita
Volcan de Tauce
Volcin de Teide
Volean dé Tensauia
Volean dé Tiarafo
Volcin de Timantaya
Volcan de Tinamar
Voledn de Tindaya,

FerylRo-o
Ro-Lo
FernyRo-ro
FerylRo-r0
FerrylRo-a
Fory/Ro-ro

Linea Regular
Linea Regular
Linga Rogular
Linea Rogular
Linea Regular
Linga Reaular
Linea Regular
Linea Regular
Linea Regular
Linea Regular
TOTAL

17,300
9807
29514
11477
19976
17.300
20514
3715
172812

0 K e
5T - -
T

1.500

1.350

1,500
1,500
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Ferries / RoRO
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LT

F de Tenerife = ey S5
Central Eléctrica 70MW &
mezcla GN+ H, 8

A d

A \1 Regasificacion

e A ———

£ & : X
’ \a&as Palmas de Gran Canaria - o v g ~3
v Jinamar, ey : : ——
95,7MW ¢
10 deliveries/d

\\ .
R )
Maspalomas Almacenamiento

GNL buffer

Bco. Tirajana
95,7MW

Solo los cruceros atracados en el Puerto de Las Palmas
contribuyen a la polucién de Las Palmas de Gran Canaria -
6 veces el trafico de turismos % I Almacenamicnto/GNL
max. 150.000 m? en FSU
- y Terminal de carga y
I X 6.54 descarga

i Emisiones totales de SOx N |

Fuente: Informe Transport and Environment 2017
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Puerto Gran Canaria - Alternativas de uso

Regasificacion

[BunkeringGNL] [ Cold-Ironing ] [ Grid J

| l

[ Truck to Vessel ] [ Ship to Ship ]

Suministro de combustible en el Reduccion de Back-up
Atantico : emisiones renovables
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Santa Cruz de Tenerife

Caletsilas
95,7\
10 defiveries/d

Granadilla

En el caso de Tenerife los cruceros atracados en el Puerto
contribuyen a la polucién de Santa Cruz de Tenerife 11
veces el trafico de turismos

Fuente: Informe Transport and Environment 2017

I x 11

iy Emisiones totales de SOx

LNG storage tank

Generacion eléctrica
Produccion H2
TLF

Puerto de Sta. Cruz de Tenerife
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FRONT VIEW

Estudios de viabilidad maritima:

e Estudios de maniobras

* Andlisis de limites operacionales / estudios metocednicos ! il

* Analisis de disponibilidad de servicios portuarios

* Optimoor studies oyt
* HAZID /HAZOP
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Vaporizers

3 Trains > R \;}“ ,
A vaporizers/train (2960Nm3/h) S
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Cargadefo de cisternas con.buffes
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Tubo GNL @ 6"
aprox.300m
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Alternativas maritimas LNG to Power
FSRU+Power Barges

Unidad offshore (LNG-to-power project): FSRU+ciclo combinado de 240MW
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Conclusiones

El Gas, aunque es una fuente de energia fosil, es un vector hacia la
transicion energética siendo necesario su uso hasta la sustitucion
definitiva por las energias renovables.

La introduccion de GNL en las islas beneficiaria la reduccion de
emisiones a la atmosfera mediante la electrificacion de los puertos.

Se reduce el coste de explotacion del sistema eléctrico.

El gas como back-up de las energias renovables proporcionaria
potencia adicional asegurando la posible demanda con garantias.

El GNL permite soluciones flexibles a corto/medio plazo con costes de

implementacion reducidos pudiendo ser reemplazado por otras
fuentes progresivamente en el tiempo.

El GNL proporciona nuevas oportunidades a la zona (bunker,...)



Muchas gracias



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: El Gas Natural Licuado
	Diapositiva 3: La Cadena de Valor del GNL
	Diapositiva 4: Producción de GNL
	Diapositiva 5: Aprovisionamiento de GNL
	Diapositiva 6: Aprovisionamiento de GNL
	Diapositiva 7: Ejemplos de Infraestructuras
	Diapositiva 8: Ejemplos de Infraestructuras
	Diapositiva 9: Ejemplos de Infraestructuras
	Diapositiva 10: Proyecto Global Generación Eléctrica GNL (+Otros opcional)
	Diapositiva 11: FSRU / FSU (Floating Storage Unit)
	Diapositiva 12: FSS (Floating Storage Shuttle)
	Diapositiva 13: Conexión LNGC – FSU - FSS: Mangueras criogénicas 
	Diapositiva 14: Torre de descarga: FSU - Tierra
	Diapositiva 15: Planta de Regasifiación - Layout
	Diapositiva 16: Ferries / RoRo
	Diapositiva 17: Puerto de Las Palmas de Gran Canaria
	Diapositiva 18: Puerto Gran Canaria – Alternativas de uso
	Diapositiva 19: Gran Canaria – Regas Barranco Tirajana
	Diapositiva 20: Gran Canaria – Regas Jinamar
	Diapositiva 21: Puerto Sta Cruz Tenerife
	Diapositiva 22: Puerto Sta Cruz Tenerife – Estudios
	Diapositiva 23: Tenerife – Puerto de Granadilla
	Diapositiva 24: Tenerife – Regas Caletillas
	Diapositiva 25: Lanzarote/Fuerteventura: Puerto del Rosario y Punta Grande
	Diapositiva 26: Lanzarote/Fuerteventura: Las Salinas
	Diapositiva 27: Alternativas marítimas LNG to Power
	Diapositiva 28: Objetivo: Transición a un escenario 100% renovable
	Diapositiva 29: Conclusiones
	Diapositiva 30: Muchas gracias

