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Los Sistemas Eléctricos 
de Canarias



Sistemas eléctricos de Canarias

• 6 sistemas eléctricos
• Red débil y poco mallada
• Sin posibilidad de conexión al continente
• Generación basada en combustibles fósiles
• Gran potencial renovable

Europa continental

El Hierro

El tamaño importa

Tenerife - Gran Canaria

x 80

España peninsular

x 75x 6000 x 1000x 78000



Potencia instalada e integración renovable por tecnología
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Evolución de la potencia instalada e integración renovable 
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Pot instalada Integración

Potencia renovable instalada 930 MW

Datos a agosto 2024.

OTRAS 
RENOVABLESHIDROEÓLICAFOTOVOLTAICAEÓLICA

2,50113,4227,6TENERIFE
2,50108295GRAN CANARIA
2,107,131,5LANZAROTE
0038,266FUERTEVENTURA
004,37,9LA PALMA
00012,1LA GOMERA
011,500,2EL HIERRO

7,111,5271640,3CANARIAS
0,8%1,2%29,1%68,9%%



Retos para la 
Operación del Sistema



Los retos de la integración de energía RCR en los TNP

Estabilidad en 
los sistemas 

ante 
escenarios de 

baja inercia

Variabilidad de 
la energía 
renovable.

Congestiones 
en la red

Requerimientos 
de balance y 
gestión de la 

firmeza/incertidu
mbre de la 
renovable.

FLEXIBILIDAD



Los retos de la integración de energía RCR en los TNP
Algunos ejemplos: variabilidad



Perspectivas de futuro - Canarias
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Almacenamiento

Flexibilidad

Interconexiones

VERTIDOS 
ACTUALES

Perfiles de generación ficticios, diseñados a efectos ilustrativos.

Po
te

nc
ia

Causas y posibles soluciones para maximizar la integración RCR

VERTIDO



Qué queda por hacer…
Flexibilizar la generación térmicaDesarrollar la red de transporte

Planificación vigente 2021 – 2026
Proceso de elaboración de planificación 2025 – 2030 

Las interconexiones son 
infraestructuras esenciales en islas 
dado que generan sinergias entre 
sistemas e incrementan la 
demanda.

El 4 de julio de 2024 se publica en el BOE: Resolución de 21 de junio de 
2024, de la Secretaría de Estado de Energía, por la que se convoca el 
procedimiento de concurrencia competitiva para el otorgamiento de la 
resolución favorable de compatibilidad a efectos del reconocimiento 
del régimen retributivo adicional para los sistemas eléctricos de los 
territorios no peninsulares.

POTENCIA 
(MW)

SISTEMA ELÉCTRICO

350BALEAR

370TENERIFE

330GRAN CANARIA

215LANZAROTE-FUERTEVENTURA

44LA PALMA

5,5LA GOMERA

6,5EL HIERRO

4CEUTA

36MELILLA

Un parque térmico 
más flexible 
posibilita integrar 
más renovable



El papel del 
almacenamiento 
energético



El papel del almacenamiento
El almacenamiento a gran escala: centrales hidráulicas de bombeo o reversibles

Permiten desligar completamente los términos de potencia y energía 
Optimiza el diseño y el potencial escalado posterior.

Incorpora máquinas síncronas, necesarias para el correcto funcionamiento
del sistema eléctrico (potencia de cortocircuito, inercia, corriente de falta…).

Vida útil elevada.

Concentra la mayor capacidad de almacenamiento energético en el mundo 
y es la solución más empleada a nivel global en proyectos de gran escala(*).

Es una herramienta muy propicia para integrar renovable garantizando la
fiabilidad y seguridad del suministro eléctrico.

(*) (IEA) International Energy Agency: https://www.iea.org



El papel del almacenamiento
Otras tecnologías

Tiempos de fabricación e instalación reducidos  Solución parcial
temprana a ciertos problemas del sistema eléctrico.

Solución óptima para aplicaciones con menores requerimientos de
capacidad:

• Estabilizar la frecuencia.

• Aportar reservas de corta/media duración.

• Maximizar la utilización de la red de transporte.

Sistemas de baterías

Otros sistemas de almacenamiento
Existen otras tecnologías en distintas fases de madurez tecnológica (CAES, gravitacional
etc.), y alternativas que exploran el almacenamiento de energía a través de la integración
con otros vectores energéticos, como el Power2Gas, que podrían aportar aún más
flexibilidad al sistema.



Centrales de bombeo al 
servicio de la operación de 
sistemas eléctricos aislados



Central de bombeo: principio de funcionamiento



Salto de Chira: principios de diseño

Estabilidad Seguridad Integración de REN

3.500 MWh

Un proyecto destinado a flexibilizar la operación del sistema

Al ser una instalación diseñada específicamente 
para la integración de renovable en sistemas 
aislados, ésta incorpora características que no 
están presentes en las centrales hidráulicas 
reversibles convencionales.



Salto de Chira: presas

Presa de Chira
• Embalse superior
• 5.200 dam3

Presa de Soria

• Embalse inferior

• 32.500 dam3



Salto de Chira: grupos hidráulicos

• 6 turbinas Francis reversibles  33MW

• 6 alternadores síncronos de 45 MVA

• 6 full power converters

• 3 modos de funcionamiento

• Síncrono

• Vía convertidor

• STATCOM

Configuración de los grupos:
Alternador

Turbina tipo Francis



Salto de Chira: Circuito hidráulico



Salto de Chira: Caverna de grupos



• Línea

• 15 km

• 220 kV

• Chira-Soria 220 kV

• Santa Águeda 220 kV

• Desaladora

• Localizada en El Pajar, 
Arguineguín

• 7,800 m3 de capacidad diaria

Salto de Chira:
Línea de evacuación y desaladora



• Permitir la transición suave entre maniobras de arranque/parada de grupos.

• Capacidad de regulación en modo bombeo que permite proporcionar máximo 
control sobre la potencia activa, tanto en modo bombeo como en modo 
turbinación.

• Permitir una transición rápida entre modos.

• Proporcionar un rango continuo de funcionamiento.

• Aportar capacidad de regulación de potencia reactiva para control de tensiones 
(STATCOM).

• Aportar capacidad de arranque autónomo.

• Contribuir al resto de funcionalidades que permiten flexibilizar la operación del 
Sistema: regulación P-f, respuesta inercial, etc…

La flexibilidad ha determinado los principales requisitos de diseño:

El diseño de la central hidroeléctrica ha sido registrado como patente en marzo de 2022, dada la innovación 
tecnológica que aporta para el almacenamiento flexible de energía y la integración segura de renovables en 

los sistemas eléctricos.

Ejemplo conceptual de cambios de modo 
posibles en los grupos

Salto de Chira: funcionalidades para la operación del sistema



Salto de Chira: estado del proyecto
Central (Obra civil)
• Túnel de acceso secundario: 

• 1.206 m de túnel excavado (100%)

• Túnel de acceso principal:

• 1.032 m de túnel excavado (39%)

Central (Equipamientos)
• Ingeniería básica y de detalle en proceso

• Proceso de fabricación de equipos principales 

Línea de evacuación
• Se concluirá con el tendido en el 4º trimestre del año

EDAM e impulsión
• La obra civil y el montaje electromecánico están 

avanzados en más de un 95%



Salto de Chira en cifras



Conclusiones

• Los sistemas eléctricos canarios se enfrentan a retos 
importantes en la transición ecológica.

• Estos retos surgen de combinar las características inherentes a 
sistemas débiles con una alta penetración de energías 
renovables no gestionables.

• Para afrontar dichos retos es necesario incorporar al sistema 
herramientas de flexibilidad.

• Los almacenamientos mediante bombeo aportan capacidad y 
flexibilidad en aquellos sistemas en los que es posible su 
implantación.



Gracias


