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Sistemas eléctricos de Canarias
El tamano importa

Espafa peninsular

* 6 sistemas eléctricos

+ Red débil y poco mallada

* Sin posibilidad de conexién al continente

+ Generacion basada en combustibles fosiles
 Gran potencial renovable

Tenerife - Gran Canaria

El Hierro

*x 6000 @ x75 *x 78000 @ x 1000
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Potencia instalada e integracion renovable por tecnologia

Canarias: potencia instalada

Solar fotovoltaica
6,8%

Hidroeolica
0,4%

Ciclo
Eolica combinado
19,6 % 26,5%

Turbina de
vapor
14,7%

Motores
diesel
14,9%

Turbina de gas
17.0%

2023

Renovable

Canarias: cobertura de la demanda

Solar fotovoltaica
3,9%

Otras renovables
01%

27%
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Evolucion de la potencia instalada e integracion renovable

Evolucion Potencia instalada (MW) e

PotenC|a renovable Instalada 930 MW 1000 Integracnén renovable (%) Canarlas 100%
891,5
OTRAS 900 90%
EOLICA FOTOVOLTAICA HIDROEOLICA o o o bo 298
800 753 80%
TENERIFE 227,6 113,4
GRAN CANARIA 295 108 ' 700 628
LANZAROTE 31,5 7.1 g 580 601
FUERTEVENTURA 66 38,2 600
7,9 4.3 500
12,1 (0]
396
640,3
300
()
oeS 1750, 200% 202% 19.4%
0, 5 (]
Datos a agosto 2024. 200 | ) 16,4% 20%
8,0% 7,99 M
100 . 10%
0 0%
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Pot instalada Integracion
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Los retos de la integracion de energia RCR en los TNP

Requerimientos

de balance y Variabilidad de
la energia
renovable.

gestion de la
firmeza/incertidu
mbre de la
renovable.

Estabilidad en
los sistemas
ante
escenarios de
baja inercia

Congestiones
en la red

FLEXIBILIDAD
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Los retos de la integracion de energia RCR en los TNP
Algunos ejemplos: variabilidad

RENOVABLE GRAN CAMARIA (16 de marzo de 2022)

REN

50 MW/ 10 min
-50 MW / 10 min Segundo de Tiempo: 20/02/2022 11:10:00
Segundo de Tiempo: 20/02/2022 10:42:30 REN:163,4

REN:99,7

st e e [20e e e 2022 - h - red eléctrica
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Perspectivas de futuro - Canarias

Potencia renovable pasada, actual y prevista (MW)

1400 1278.3 1.325 3500 "w

1200 Potencia instalada prevista en escenario
1000 futuro (aprox. 4 veces la actual)
800 697,6
600 278
344
400 107,1 22,6
200 4o 1% 122 s 11,3 12,2 121
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Integrar el excedente renovable
Causas y posibles soluciones para maximizar la integracién RCR

VERTIDO

Interconexiones

+

Almacenamiento

+

Flexibilidad

Potencia

Perfiles de generacion ficticios, disefiados a efectos ilustrativos.

P. actual m P. Prevista

m Demanda punta NDemanda valle
' red eléctrica



Qué queda por hacer...

Desarrollar la red de transporte Flexibilizar la generacion térmica
Planificacion vigente 2021 - 2026
Proceso de elaboracion de planificacion 2025 - 2030 El 4 de julio de 2024 se publica en el BOE: Resolucion de 21 de junio de

2024, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se convoca el
procedimiento de concurrencia competitiva para el otorgamiento de la
Ll resolucién favorable de compatibilidad a efectos del reconocimiento
' del régimen retributivo adicional para los sistemas eléctricos de los
territorios no peninsulares.

SISTEMA ELECTRICO POTENCIA
(Mw)
BALEAR 350
TENERIFE 370 Un parque térmico
GRAN CANARIA 330 mas flexible
LANZAROTE-FUERTEVENTURA 215 posibilita integrar
LA PALMA 44 mas renovable
Las | . | > LA GOMERA 5,5
I 7
N ' afs INnterconexiones SO.I'W| - ] //////f/// EL HIERRO 6.5 D
o infraestructuras esenciales en islas N CEUTA " -O-
= dado que generan sinergias entre st
. . MELILLA 36 -
sistemas e incrementan la
demanda.

‘;A:‘!_7 Q
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El papel del almacenamiento
El almacenamiento a gran escala:

Concentra la mayor capacidad de almacenamiento energético en el mundo
ini y es la solucidon mas empleada a nivel global en proyectos de gran escalan.

-~ Permiten desligar completamente los términos de potencia y energia 2>
L=J Optimiza el diseno y el potencial escalado posterior.

A Incorpora maquinas sincronas, necesarias para el correcto funcionamiento
del sistema eléctrico (potencia de cortocircuito, inercia, corriente de falta...).

[T Vida uatil elevada.

v Es una herramienta muy propicia para integrar renovable garantizando la
fiabilidad y seguridad del suministro eléctrico.
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El papel del almacenamiento

Otras tecnologias
Sistemas de baterias

7 Soluciéon optima para aplicaciones con menores requerimientos de
capacidad:

e Estabilizar la frecuencia.
e Aportar reservas de corta/media duracién.
e Maximizar la utilizacion de la red de transporte.

v Tiempos de fabricacion e instalacion reducidos - Soluciéon parcial
temprana a ciertos problemas del sistema eléctrico.

Otros sistemas de almacenamiento

Existen otras tecnologias en distintas fases de madurez tecnolégica (CAES, gravitacional
=| etc.), y alternativas que exploran el almacenamiento de energia a través de la integracién
con otros vectores energéticos, como el Power2Gas, que podrian aportar aun mas

flexibilidad al sistema.
red eléctrica
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Centrales de bombeo al
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Central de bombeo: principio de funcionamiento

red eléctrica
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Salto de Chira: principios de disefio

Un proyecto destinado a flexibilizar la operacion del sistema

- 5 & ¥ % ¥ §E ¥ & §¥ £ § %

Mindmo diark 406 a las 20:59 - 050472010
Minima diario 773 a ks 03:59 - O5/04/7019

I Congresode
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Al ser una instalacion disenada especificamente
para la integracion de renovable en sistemas
aislados, ésta incorpora caracteristicas que no
estan presentes en las centrales hidraulicas
reversibles convencionales.

red eléctrica
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Salto de Chira: presas

o T
. { (fiLtas Palmas de
s (GranCanaria
ISSuues

Presa de Chira Presa de Soria

« Embalse superior
« 5200 dam3

e Embalse inferior
e 32500 dam3

41 Presa‘de Chira &



Salto de Chira: grupos hidraulicos

Alternador

Configuracion de los grupos:

e 6 turbinas Francis reversibles 33MW

s15.83
e
51783
o

/,,

* 6 alternadores sincronos de 45 MVA

+ o6 full power converters
* 3 modos de funcionamiento

* Sincrono

* Via convertidor
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Salto de Chira: Circuito hidraulico
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Salto de Chira: Caverna de grupos
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Salto de Chira:

s o« 7 ‘;-E" k%)
Linea de evacuacion y desaladora

e Linea
e 15km
e 220 kV

e Chira-Soria 220 kV
«  Santa Agueda 220 kV
. Desaladora

* Localizada en El Pajar,
Arguineguin

7,800 m3 de capacidad diaria
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Salto de Chira: funcionalidades para la operacion del sistema

La ha determinado los principales requisitos de diseno:
« Permitir la transicidon suave entre maniobras de arranque/parada de grupos. G
» Capacidad de regulacion en modo bombeo que permite proporcionar maximo o .

control sobre la potencia activa, tanto en modo bombeo como en modo b
turbinacion.

[12 (T4

* Permitir una transicion rapida entre modos.

* Proporcionar un rango continuo de funcionamiento.

* Aportar capacidad de regulacion de potencia reactiva para control de tensiones G - .
(STATCOM). . .
- T7 |

* Aportar capacidad de arranque autéonomo.
Ejemplo conceptual de cambios de modo

« Contribuir al resto de funcionalidades que permiten flexibilizar la operacion del posibles en los grupos
Sistema: regulacion P-f, respuesta inercial, etc...

: El diseno de la central hidroeléctrica ha sido registrado como patente en marzo de 2022, dada la innovacion |
1 tecnoldgica que aporta para el almacenamiento flexible de energia y la integracion segura de renovables en :
I los sistemas eléctricos. I

red eléctrica
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Salto de Chira: estado del proyecto

Central (Obra civil)
+ Tunel de acceso secundario:

1206 m de tunel excavado (100%)
*+ Tunel de acceso principal:

. 1.032 m de tunel excavado (39%)

Central (Equipamientos)
* Ingenieria basica y de detalle en proceso

* Proceso de fabricacion de equipos principales

Linea de evacuacion

. Se concluird con el tendido en el 4° trimestre del ano

EDAM e impulsion

* Laobracivil y el montaje electromecanico estan

avanzados en mas de un 95% red eléctrica
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Salto de Chira en cifras

Tenerife 2024
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7 Teneriezoae Conclusiones

. Los sistemas eléctricos canarios se enfrentan a retos
importantes en la transicion ecologica.

. Estos retos surgen de combinar las caracteristicas inherentes a
sistemas débiles con una alta penetracion de energias
renovables no gestionables.

. Para afrontar dichos retos es necesario incorporar al sistema
herramientas de flexibilidad.

. Los almacenamientos mediante bombeo aportan capacidad y

flexibilidad en aquellos sistemas en los que es posible su
implantacion.
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